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Gezondheidseffecten van
nieuwe energiebronnen

« Biomassa
« ZONNne-energie

« Windenergie

RIVM rapport 2021-0054 Effecten van nieuwe energiebronnen op gezondheid
en veiligheid in Nederland. L. Gooijer & M.G. Mennen



https://www.rivm.nl/bibliotheek/rapporten/2021-0054.pdf
https://www.rivm.nl/bibliotheek/rapporten/2021-0054.pdf

ektelast a.g.v. klimaatmaatregel

Tabel 6.1 Overzicht van de geschatte ziektelast door luchtverontreiniging, hinder
door geluid, blootstelling aan stoffen in het binnenmilieu en andere effecten per
type bron en maatregel.

Ziektelast _
Lucht- Geluid incl. LFG | Binnen- Overige
veront- (laag frequent milieu
Bron/maatregel reiniging :
Windenergie 0 | . o .
Geluid van windturbines
Zonne-energie 0 b U -
Vergroting capaciteit 0 0 0 0/A‘z
landelijk hoog- (EMV)
spanningsnetwerk
Elektrificatie d.m.v. 0 o/fA 0 (I
(buurt)batterijen,
e-voertuigen
Power-to-heat 0 0 0 0
Isolatie van gebouwen 0 0 0/A 0
Warmtepompen 0 0/A 0 0?
Waterstof (grijs, blauw) 0/A 0 0 0
Waterstof (groen) 0 0 0
Biomassa: houtstook 0 A A
{geurhinder)
Biomassa: 0/A 0 0/A

verbrandings-
installaties < 15 MW

Biomassa:

Luchtverontreiniging van biomassa

centrales > 15 MW

inclusief bijmengen

Biobrandstoffen en 0 0 0/A
biogas (Legionella)
Hergebruik van CO2 0 0 0
Opslag van CO2 0 0 0 0
Geothermie en Warmte 0 0 0 0
Koude Opslag

Aquathermie 0 0 0 0
Getijden-energie 0 0 0 0
Blauwe energie 0 0 0 0

1T Fa mimladbalant Ain (- 2mm bn mchrlitirmm mmem e s mm sk rn A mm cimm b e e A




1. Akoestische factoren:
» Amplitude modulatie

(zwiepen/zoeven/stampen)

Windturbines

2. Niet-Akoestische
factoren:

» Persoonlijke

» Contextuele

» Slagschaduw

» Schittering/reflectie




Akoestische factoren

1. Bewezen relatie WT-geluid en
hinder (vnl AM)

2. Windturbine geluid hinderlijker dan

weg-of rail geluid (ianssen et al, 2011,
Klaeboe 2016)

3.Verband zelf gerapporteerde
slaapverstoring & hinder

4. 0nvoldoende bewijs voor andere

gezondheidseffecten (cardiovasculaire,
diabetes, obesitas, cognitive en mentale)

5. WHO guidelines (L4, 45dB)

- Geen advies voor nachtelijk geluid
« Ernstig gehinderden bij 45 dB:10%

Windturbines

RIVM 2020-0150: Health effects related to wind turbine sound: an update
l. van Kamp en G.P. van den Berg



https://www.rivm.nl/publicaties/gezondheidseffecten-van-windturbinegeluid
https://www.rivm.nl/publicaties/gezondheidseffecten-van-windturbinegeluid
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Blootstelling-effect relaties geluid en hinder

Luchtvaart Miedema 2001

Weg Miedema 2001

Rail Miedema 2001

Industrie Miedema 2004

Windturbines Janssen 2008
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Figuur 3.4: Blootstelling-effect relaties in gebruik in Nederland
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Ernstige hinder door geluid van wind turbines

Geluid van wind turbines (L...) in dB (geldig voor de hoogst belaste gevel)

Bron: RIVM factsheet 2021
Figuur 4. Relatie tussen geluid van windturbines Lden (op de gevel, buitenshuis) en het percentage ernstig gehinderden binnenshuis en

buitenshuis door windturbines (Janssen et. al., 2008, overgenomen uit Welkers et. al., 2020).



https://www.rivm.nl/sites/default/files/2021-08/Factsheet-windturbines.pdf
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Tonaal geluid

Nieuw geluidsonderzoek:
molens Windpark N33 brom-
men vooral bij minder
vermogen
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1. Persoonlijke en contextuele

factoren belangrijk.

»  Geluidsgevoeligheid
»  Houding t.a.v. windturbines
»  Economisch belang

Windturbines

2. Bewezen relatie hinder en
visuele aspecten

3. Geen bewijs dat lage
frequenties (LFG) extra
hinder opleveren, maar wel
in geval van curtailment!




GGD-handreiking

Vragen?



https://ggdghor.nl/thema/windturbines/

WHO hindercurve

Fig. 16. Overlay of the two wind turbine annoyance graphs
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Notes: Overlay of the two wind turbine outdoor annoyance graphs adapted from Janssen et al. (2011, red) and Kuwano
et al. (2014, blue). The Kuwano et al. curve is based on L ; no correction for L has been applied.®
For further details on the studies included in the figure please refer to the systematic review on environmental noise
and annoyance (Guski et al., 2017).
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